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1 Allgemeines

1.1 Einleitung

Die Nutzungsvereinbarung umschreibt die Nutzungs- und Schutzziele des beschriebenen Projekts. Sie
regelt die Anforderungen an Projektierung, Ausfiihrung und Nutzung des Objektes hinsichtlich
statisch-konstruktiven Aspekten wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer.

Die vorliegende Nutzungsvereinbarung bezieht sich ausschliesslich auf den Holz-Modulbau. Die
Module werden als Baukastensystem geplant, welches sich beliebig zusammenstellen ldsst. Die
Module werden Standortunabhadngig geplant. Die Nutzungsvereinbarung beinhaltet die
Maximallasten, fiir welche die Module ausgelegt sind. Standorte mit Schnee-, Wind- und
Erdbebeneinwirkungen kleiner/gleich gross wie die angegebenen Einwirkungen sind als Standort
geeignet.

Griindung und Fundation sowie andere standortabhangige Belange des Bauwerkes werden in einer
separaten Nutzungsvereinbarung geregelt, welche durch den zustandigen Bauingenieur erstellt wird.

1.2 Grundlagen

Normen - SIA Normenwerk
- Merkblatter der SIA
- Holzbautabellen Lignum
- Lignum Dokumentationen

2 Projektbeschrieb

2.1 Bauweise und Materialisierung

Untergeschoss - Siehe Projektspezifischer Anhang

Tragwerk ab EG - Modulbau mit tragenden Bauteilen aus Brettschichtholz
Aussenwande - Holzrahmenbau

Innenwande - Holzrahmenbau

Geschossdecken - Holzrahmenbau

Flachdach - Holzrahmenbau

Fassade - Hinterliiftete Fassadenkonstruktion

2.2 Geplante Nutzung

EG - Biro, Empfang, WC, Technik
10G - Bulro, Empfang, WC, Technik
20G - Buro, Empfang, WC, Technik

Nutzungsvereinbarung Bankenprovisorium 09.09.2020 3|16



< Blumer
Lehmann

2.3 Nutzungsdauer
Die vorgesehene Nutzungsdauer fiir die Module an einem Standort betragt ca. 1-3 Jahre. Durch die
Moglichkeit den Modulbau zu dislozieren betragt die gesamte Nutzungsdauer ca. 30 Jahre.

Durch periodische Uberwachung und Unterhalt ist die Nutzung sicherzustellen. Der Nutzer ist fiir
zweckmassigen Unterhalt verantwortlich.

2.4 Statisches Grundprinzip

Der Pavillon besteht aus maximal drei Etagen mit mehreren aneinandergereihten Modulen. Alle
Module bestehen mindestens aus Boden, Dach, zwei Stirnwanden und zwei Mittelstlitzen. Erganzt
werden die Module individuell durch Trennwédnde, Aussenwande und weitere Innenwéande.

Die vertikale Lastableitung von Boden und Decke erfolgt tiber je sechs Pfosten, welche wo mdglich in
den Stirn- und Korridorwanden integriert sind. Diese werden durch Stahlteile verbunden, welche
mehrere Funktionen Gbernehmen: Lastweiterleitung durch Boden- und Deckenelemente,
Geschossweise Lastweiterleitung, Verbindung der Module untereinander, sowie Lastanschlagpunkte
fur den Kran. Die Dachkonstruktion ist in jedem Modul integriert.

Die Fundamente werden bauseits erstellt. Die Module werden an den Lastableitungspunkten mit
einer Unterliftung von Min. 20cm auf die Fundamente montiert. In Pavillonmitte wird zusatzlich ein
Auflager erstellt.

Zur Aussteifung in Gebadude-Langsrichtung werden die Stirnwadnde der Module angesetzt. Mit der
Bristungswand werden die Eckpfosten ,eingespannt” und kénnen somit die horizontalen Lasten
aufnehmen.

Zur Aussteifung in Gebdude-Querrichtung werden am Bau die Dachelemente zu einer statischen
Scheibe verbunden. Die Lastableitung erfolgt Giber die geschlossenen Aussenwande und die Zimmer -
Trennwadnde.

Die Erschliessung der Obergeschosse wird im projektspezifischen Anhang geklart

2.5 Flexibilitat des Modulbausystems

2.5.1 Kombinationsmadglichkeiten
Die Module sind so zu erstellen, dass sie beliebig kombinier- und erweiterbar sind. Dies betrifft

insbesondere folgende Aspekte:
- Geometrie der Lastlibergabepunkte (Dornmasse)
- Vertikale und horizontale Lastweiterleitung und Lastabtragung
- Bauteilstarken und Modulabmessungen
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2.5.2 Geschossigkeit

Die Statik der Module beziiglich vertikaler Lastableitung ist auf einen 3-geschossigen Pavillon
ausgelegt.

Geschossweiser Austausch der Module beieiner Verschiebungan einen anderen Standortist moglich
und vorgesehen. Boden- und Deckenelemente aller Module sind identisch materialisiert und erfiillen
die Anforderungen beziglich Brandschutz- Schallschutz, Warmedammung, und Bauphysik.

2.5.3 Gebaudeaussteifung generell
Die Wandscheiben zur Aussteifung und Stabilisierung des Modulbausystems sind generell auf
folgende Gegebenheiten ausgelegt:

- Lastannahmen (Insbesondere Wind + Erdbeben) gemass Kapitel 3 der vorliegenden
Nutzungsvereinbarung

- Gebaude mit maximal 3 Geschossen gem. nachfolgendem Beschrieb

- Anzahlund Anordnung von Aussteifenden Wanden gem. nachfolgendem Beschrieb

2.5.4 Aussteifung in Gebdaude-Querrichtung des Modulbausystems generell

- Aussenwande in Modul-Langsrichtung werden immer als Aussteifungswand ausgebildet
(gran).

- Zimmertrennwande in Modul-Langsrichtung kénnen als Aussteifungswand ausgebildet werden
(gran).

- Generell kénnen maximal 3 nebeneinanderliegende Achsen ohne Aussteifungswand
angeordnet werden. Sonderfall eingeschossige Bauwerke: maximal 6 nebeneinanderliegende
Achsen ohne Aussteifungswand

- Die Aussteifungswande in Modul-Langsrichtung missen zwingend in allen Geschossen
ibereinanderstehen. Offnungen in den aussteifenden sind wenn immer mdglich zu vermeiden.

- Die Aussteifungswande sollen so montiert werden, dass ein nachtragliches Einbauen je nach
Bedarf moglich ist.

- Die Anordnung der Wande gemass der Gebaudehdhe wird im Anhang A geregelt.
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Abbildung 1: Systemskizze Anordnung statische W¢nde fiir 2 und 3 Geschosse
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2.5.5 Aussteifung in Gebaude-Langsrichtung des Modulbausystems generell
- Wande in Modul Querrichtung werden als Stirmwande bezeichnet, sie sind nicht zwingend als
aussteifende Wand auszubilden.
- Samtliche statische Stirnwande (rot) missen mit einer Bristungswand von ca. 80 cm H6he ab
fertig Boden (innen) ausgefuhrt werden.
- Die Anordnung der Wande gemass der Gebaudehdhe wird im Anhang A geregelt.

2.5.6 Aufbau an einem anderen Standort
Aus folgenden Griinden ist bei einer Verschiebung an einen anderen Standort in jedem Fall ein
Fachingenieur zu konsultieren:
- Uberpriifung der Bedingungen beziiglich Lastannahmen am neuen Standort
- Uberpriifung der Aussteifungskonstruktion und der daraus folgenden Auflagerkrifte.
- Erstellen des Lastenplans
- Erarbeiten des projektbezogenen Anhangs

2.6 Baugrund

Die Angaben zum Baugrund sind durch den Bauingenieuranzugeben, welcherfiir die Bemessungund
Planung der Fundamente beauftragt wir.
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2.7 Plane
Die Konzeptgrundrisse sind im Anhang A zu finden.
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3 Einwirkungen

3.1 Eigenlasten und Auflasten
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BAUTEIL/AUFBAU

EIGENLAST
(kN/m?)

AUFLAST
(kN/m?)

EL+AL
gk(kN/m?)

Boden

Kugelgarn

Dreischichtplatte 42mm,

Brettschichtholz + Rippen mit Dimmung MW
h=280mm

zementgebundene Spanplatte

0.17

0.5

0.76

Decke / Dach

Dachauflast Kies 40mm

Gefilledammung

0SB 15mm

Brettschichtholz + Rippen mit DAmmung h=200mm
Akustikddmmung

Fugenschalung

0.1

1.14

1.23

3.2 Nutzlasten
Anforderungen gemass SIA 261 Tabelle 8

BAUTEIL KATEGORIE
Nutzung

Fléchenlast
qr(kN/m?)

Punktlast*
Qi (kN)

BODENELEMENTE
Buros / Empfang // WC / Technik /

B Buroflachen

3

4

DACH- / DECKENELEMENTE

H Nicht begehbare Dacher

0.4

1

* Punktlasten mit einer minimalen Aufstandsflache von 50x50mm, diese miissen nicht mit
gleichzeitiger Einwirkung der Flachenlast kombiniert werden.
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3.3 Schneelasten
Um bei der Standortwahl flexibel zu sein, wird die Schneelast fiir die Bemessung der Module und
Dachelemente auf einer Meereshohe 1000m.i.M (weisser Bereich der unterstehenden Karte) resp.

800m. .M (Bezugshohenkorrektur +200m, gelber Bereich auf der unterstehend Karte) ausgelegt.

Berechnungen gemass SIA 261 Kap.5

Hauptdach
BESCHRIEB WERT
Bezugshohe 800 M.i.M
Bezugshohenkorrektur +200 m
Charakteristische Schneelast auf horizontalem Geldnde s, 3.67 kN/m?
Dachformbeiwert p; 0.8
Expositionsbeiwert C, 1.0
Thermischer Beiwert C; 1.0
Dachneigung 2°

https://www.dlubal.com/de/loesungen/online-dienste/schnee-wind-erdbeben-lastzonen

e
;

KA TR WIC IS

Abbildung 4: Karte Bezugsh6henkorrektur fiir Scheelasten (SIA261)
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3.4 Windlasten

Um beim Standort und der Modulanordnung flexibel zu sein, wird fiir die Bemessung der Module die
Gelandekategorie 1l (Ortschaft, freies Feld) und ein Referenzwert des Staudrucks von 1.3 kN/m2
angenommen (gelbe, orange, und rote Bereiche auf der untenstehenden Karte).

Aufgrund der grosseren Gebaudeabmessung bei dreigeschossigen Bauten wird fiir die Bemessung
der Referenzwert des Staudrucks mit 0.9 kN/m2 angenommen (gelbe Bereiche auf der
untenstehenden Karte).

3.4.1 Ein- und Zweigeschossige Bauwerke
Berechnungen gemass SIA 261 Kap.6

BESCHRIEB WERT
Referenzwert des Staudrucks g 1.3 kN/m?
Geldndekategorie Il
Gebadudehohe 7m
Profilbeiwert c;, 1.00
Staudruck q, 1.3 kN/m?

3.4.2 Dreigeschossige Bauwerke
Berechnungen gemass SIA 261 Kap.6

BESCHRIEB WERT
Referenzwert des Staudrucks g, 0.9 kN/m?
Gelandekategorie 1
Gebdudehohe 11m
Profilbeiwert c;, 1.03
Staudruck g, 0.93 kN/m?

https://www.dlubal.com/de/loesungen/online-dienste/schnee-wind-erdbeben-lastzonen
\ e 'i---"'-ﬂl"‘ § A LS ;:,"‘ > ) iz St 5 e = ‘-..“..: A -Jq- 4 :%?"""" \ : :ﬁ;?\
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("
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Abbildung 5: Karte Referenzstaudruck (SIA261)
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3.5 Erdbeben

Um anderen moglichen Standorten gerecht zu werden, wurde die Ersatzkraft fir die Baugriinde A, B,
C, D, E untersucht. Fir den Erdbebennachweis ist der Baugrund E der Unglinstigste und deshalb fiir
die Bemessung des Pavillons ausgewahlt worden.

Der Pavillon ist einzig nicht fur die schlechteste seismische Baugrundklasse F bemessen welche im
Schweizer Siedlungsgebiet sehr selten ist.

Generellsind die Module fiir Baugrundklasse Z2 bemessen angenommen (hellgelbe, dunkelgelbe und
orange Bereiche auf der untenstehenden Karte). Aufgrund der grosseren Gebdudeabmessung bei
dreigeschossigen Bauten wird fiir die Erdbebenbemessung die Baugrundklasse mitZ1b angenommen
(hell- und dunkelgelbe Bereiche auf der untenstehenden Karte).

3.5.1 Ein- und Zweigeschossige Bauwerke
Berechnungen gemass SIA 261 Kap.16

BESCHRIEB WERT qe(kN/m?)
Erdbebenzone 72 1.0m/s?
Baugrundklasse A-E

Bauwerksklasse I

3.5.2 Dreigeschossige Bauwerke
Berechnungen gemass SIA 261 Kap.16

BESCHRIEB WERT g (kN/m?)
Erdbebenzone Z1b 0.8m/s?
Baugrundklasse A-E

Bauwerksklasse I

om/de/I ind

-erdbeben-lastzonen

Adtus \“ i

oesungen/online-dienste/schnee-w

- e 9 L Sarive Singers Uoaingen g

‘https://www.fjlubast

et Faoey g

Renanz P T
S orgaf T, Pully
e D uusﬁ}n(%

Zone'| Zona Z1HTN s

Zone | Zona 22 4,

Zone | Zona 234,
el
nof Zona 287

Abbildung 6: Karte Erdbebenzonen (SIA261)
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3.6 Brand
Anforderungen zum Brandschutz sind den separat erstellten Brandschutzplanen und dem
Brandschutzkonzept zu entnehmen.
Fir die statischen Nachweise gelten Angaben gemasse SIA 265 Kap. 4.5 sowie der Lignum
Dokumentationen Brandschutz.
Die Bauteile erfiillen folgende Werte:

e Boden REI 30

e Pfosten R 30

e Decke/Dach RO

e Tragwerk R30

3.7 Anprall
Fiir das beschriebene Objekt sind keine besonderen Anpralllasten zu erwarten.

3.8 Aussergewdhnliche Einwirkungen
Ereignisse wie Lawinen, Murgange, Explosionen, usw. gelten als akzeptierte Risiken.

3.9 Lastkombinationen
Gemass SIA 261 sind die charakteristischen Lastangaben mit Faktoren aufzurechnen, um fir die
Berechnung der Tragfahigkeit zu verwendenden Lastwerte zu erhalten.

EINWIRKUNG KATEGORIE FAKTOR
Eigenlasten und Auflasten 1.35
Leiteinwirkung 1.5
Begleiteinwirkung B1 Biro 0.7
Begleiteinwirkung Schnee (1-(60/h) 0.93
Begleiteinwirkung H Nicht begehbare Dacher 0.00

Fir die Berechnungder Gebrauchstauglichkeit sind der Verformungsklasse entsprechende Faktoren
anzusetzen. Fir Holzbauteile ist der Kriechbeiwert 0.6 einzurechnen.

3.10 Besonderes

Tresor

Im Erdgeschoss besteht die Moéglichkeit die Module fir die Lasten eines Tresors zu verstarken. Die
Anordnung wird dabeivon der Statik vorgegeben. Alternativ dazu kann der Bereich unterbaut
werden.

Als maximale Last werden 10kN auf einer Flache von 1.25m2 angenommen. Punktlasten durch die
Auflager des Tresors missen allenfalls mit Lastverteilplatten aufgenommen werden.
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4 Gebrauchstauglichkeit

4.1 Verformungen

Die auf das Bauteil bezogenen Verformungen sind gemaéss SIA 260 beschrankt:
- Firvertikale Durchbiegung

o Aussehen W aussehen < L/300
o haufiger Lastfall Whiutig S L/350
o seltener Lastfall Weelten < L/500
- Fir horizontale Auslenkung
o haufiger Lastfall Whiutig < h/200
Whautig < H/300
o seltener Lastfall Weeiten < h/500

«h» = Stockwerkshéhe, «H» = Gebdudehdhe

Der Lastfall ,,Aussehen” st inklusive samtlichen Eigenlasten berechnet. Die Lastefélle ,hdufig” und
,selten” sind berechnet nach Einbau der relevanten nichttragenden Bauteile.

Geschoss Beschrieb W,y
Boden Vertikale Deformation L/350
Kugelgarn

Dreischichtplatte 42mm,

Brettschichtholz + Rippen mit Dammung MW
zementgebundene Spanplatte

Decke/Dach Vertikale Deformation L/350
Dachauflast Kies 40mm
Gefdlleddammung

OSB 15mm

Brettschichtholz + Rippen mit DAmmung
Akustikddammung

Fugenschalung

Waé&nde Horizontale Deformation der Wande pro Geschoss h/200
Rahmenbauwande beplankt
Gebdaude Horizontale Deformation des Geb&dudes H/300
Ein bis drei Geschosse in Modulbauweise

Flachdacher haben gemass SIA 271 Kap. 2.6.1.1 ein Mindestgefalle 1.5% aufzuweisen. Dies gilt im
Gebrauchszustand, heisst Deformationen von Bauteilen sind miteinzurechnen.
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4.2 Schwingungen

Fir die geplanten Nutzungen sind in der Norm SIA 260 keine Richtwerte fiir Eigenfrequenzen
vorgegeben.

Aus diesem Grund wird der Schwingungsnachweis nach Bemessungsvorschlag Kreuzinger-Mohr
gefihrt.

Dabei werden folgende Kriterien beurteilt:

1. Eigenfrequenzf,
2. Schwingungsbeschleunigung
- ap< acg = 0.1 m/s? = wahrnehmbare Schwingungsbeschleunigung (falls f, unter 8 Hz liegt)
3. Steifigkeitsanforderung
= Wegg < Weeg = Deformation unter Einheitslast von 1kN
4. Massenanforderung
= Veeg < Veeg = Schwingungsgeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls von 1Ns

Hinweis: Fiir Zweifeldtrager werden Stérungen im Nachbarfeld akzeptiert.

5 Bauphysik

Die bauphysikalischen Anforderungen sind durch einen Bauphysiker zu bestimmen.
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6 Betrieb und Nutzung

6.1 Spezielle Vorgaben der Bauherrschaft
Die Bauherrschaft stellt keine speziell zu beachtende Vorgaben an das Tragwerk.

6.2 Betrieb und Unterhalt

Beiausserordentlichen Einfliissen liegt es in der Verantwortung der Bauherrschaft, die
Funktionstiichtigkeit des Gebaudes zu priifen. Allenfalls sind Massnahmen wie zum Beispiel das
Abschaufeln des Daches nach ausserordentlich intensiven Schneefallen nétig.

Mit Anstrichen behandelte Konstruktionsteile oder Fassaden sind gemass Anhang B Unterhaltsplan
zu warten. Wenn nicht anders vereinbart ist eine regelmassige Kontrolle und Wartung die
Verantwortung der Bauherrschaft.

6.3 Holzbauteile in der Nutzung

Holzkonstruktionen sind vor Gibermassigem Feuchteeinfluss zu schiitzen. Langfristig ibermassiger
Feuchteeinfluss durch Witterung, aufsteigende Feuchte oder Kondensation heben die Holzfeuchte
auf ein kritisches Niveau. Dies reduziert Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit der Bauteile. Daraus
kénnen Schaden infolge Gbermassiger Verformung oder gar die Zerstérung der Tragkonstruktion
resultieren. Nach erfolgter Bauabnahme liegt es in der Verantwortung der Bauherrschaft, die
Konstruktion zu Warten und die entsprechenden Schutzmassnahmen umzusetzen.

Auch zu nahe an die Konstruktion reichende Bepflanzungen kénnen schadhaften Einfluss auf
Holzbauteile nehmen.

Anderungen der Luftfeuchtigkeit haben direkten Einfluss auf die Holzfeuchtigkeit. Andert diese,
bewirkt das im Holz ein Schwinden bzw. Quellen. Fugen zwischen Holzbauteilen dandern sich
entsprechend und an Holzoberflachen konnen Risse entstehen. Massive Querschnitte kénnen sich
verdrehen.

Die oben aufgefiihrten Erlauterungen sind nicht auf mangelnde Ausfiihrungsqualtiat zuriickzufiihren.

Ohne fachliche Begriindung, gelten diese nicht als Schaden und sind von der Bauherrschaft zu
akzeptieren.
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7 Genehmigung

Die vorliegende Nutzungsvereinbarung gilt als gelesen und akzeptiert:

Bauherrschaft

Architekt

Modulhersteller,
GU

Modulhersteller
Holzbauingenieur

Ort & Datum

< Blumer
Lehmann

Name in Blockschrift

Unterschrift

Ort & Datum

Name in Blockschrift

Unterschrift

Ort & Datum

Name in Blockschrift

Unterschrift

Ort & Datum

Name in Blockschrift

Unterschrift
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